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betrifft, haben Orlo//, Kolka,  Calingaert, Gri//ing und Kerr  2 den Bueh- 
staben ~ benutzt.  In  einer Arbeit aus dem Jahre  19493, in der fiber die 
Strukturbest immung der damals bekannten fiinf Benzolhexaehloride und 
aueh des Hexaehloreyclohexans yon Schmp. 145 ~ mittels Elektronen- 
beugung berichtet wurde, wurde aul~er der Fes~legung der Struktur  der 
cr fl-, ),-, (3- und s-Benzolhexachloride ausdrficklich betont,  da0 die 
145~ /ce/n Benzolhexaehlorid sein konnte. 

In  1950 haben Elle/sen, Wang L u n d  und Hassel 4 aus den R6ntgen= 
da~en und d e n  Elektronin~erferenzaufn~hmen gezeigt, dab die Struktur  
der 145~ der Konfigurati0n 1 ca, 2 e, 4 ca, 5 e (1 gs, 2 u, 
4 us, 5 ~) entsprieht. (Aus den Elek~ronenbeugungsversuehen konn~e 
sogar festgestellt werden, dab diese Konfiguration und nieht die ,,um- 
gekIappte" die energetiseh st~bilere Form ist.) Unabh~,ngig davon ist 
Riemschneider 5 durch rein chemische Versuche zu dem Ergebnisse gelangt, 
dal~ die Verbindung 1,1,2,4,4,5-tIexaehlorcyclohexan ist.  

Aus den oben dargelegten Grfinden erscheint es uns vielleicht be- 
rechtigt, wie es yon l~iemschneider und Mitarbeitern vorgesehlagen 
worden ist, dem Benzolhexachlorid vom Schmp. 90 ~ die Bezeichnung 
~-Isomeres zuzuteilen. 

Darstellung hochviskoser Hyalurons~iure. 
(Kurze  ~r 

Von 
W. Friseh-Niggemeyer. 

Aus dem Niedizinisch-chemischen Insbitut der Universit/it Wien. 

(Eingelangt am 8. Jan. 1954. Vorgelegt in der Sitzung am 28. Jan. 1954.) 

Bei hochpolymeren Naturstoffen, zu denen auch die Hyalurons~ure 
gehSrt, ist eine Depolymerisation durch den Darstellungsvorgang nach 
MSglichkeit zu vermeiden. Die spezifische Viskosit~t derartiger Ver- 
bindungen wird als Anh~ltspunkt ffir deren Polymerisationsgrad gewertet 1. 
Dutch besonders schonende Extraktions-  nnd Enteiweii]ungsme~hoden 

2 H. D. Orlo]], A.  J.  Kolka, G. Calingaert, IVI. E. GriMing und E. R, Kerr, 
J. Amer. Chem. Soc. 75, 4243 (1953). 

3 0 .  Bastiansen, O. Elle]sen mad O. Hassel, Research 2, 248 (1949). 
a O. Elle]sen, O. Hassel und E. Wang Lund, Aeta Chem. Scand. 4, 1145 

(1950). - -  Vgl. O. Hassel, Research 3, 504 {1950). 
5 R. Riemsehneider, Z. Naturforsch. 6 b, 48, 339 (1951); Chem. Abs~r. 45, 

7856 b (1951). 
1 Z.  Hadidian und 25. W. Pirie, Biochemic. J. 42, 260 (1948). 
2 A.  M.  Marko und G. C. Butler, J. Biol. Chem. 190, 165 (1951}. 
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ist es uns gelungen, aus menselilichen Nabelschnfiren Hy~lurons~ure 
mit  einer spezifisehen Viskosit~t yon zirka 6,9 darzustellen.  Ext rah ie r t  
wurde mit  0,5-m KoehsalzlSsung und  enteiweiBt ,.nit einem synthet i schen 
Mersolat (,,Teepol" yon Shell) n~ch einer Modifikation der yon Marko 
und  Butler 2 ffir Nukleins~ure ausgearbei teten ~e thode .  

M e t h o d i k .  

~Iensehlishe Nabelsehni~re werden gut gewaschen und  in Aeeton eingelegt. 
Unser Ausgangsmaterial lagerte so zirka zwei Monate. Die "Sehniire werden 
in zirka 1 em lange Stiieke gesehnitten und gut mit  kaltem Wasser gewaschen. 
Das Waschwasser wird verworfen. Sie werden dann zuerst dureh eine 
FIeisehmasehine und hierauf dureh einen Flelschwolf gedreht. Die sehleimige 
Masse wird nun  mit  dem 4fachen Volumen 0,5-m KochsalzlSsung versetzt 
und  48 Stdn. bei 0 ~ C extrahiert. Es wird zentrifugiert und des Sediment 
im doppelten Volumen Wasser suspendiert und 12 Stdn. bei 0~ stehen 
gelassen. Abermals v~ird zentrifugiert, des Sediment verworfen und die 
iiberstehenden LSsm~gen vereinigt. Diese werden mit einer Mischung yon 
,,Teepol" und  Wasser im Verh~ltnis 1 : 1 versetzt, so daf~ des gesamte Volumen 
3~ handelsiibliche ,,Teepol"-LSsung enth~Llt. Nun fiigt man 1~/2 Volumen 
konzentrierter Koehs~lzlSsung zn, die im Liter 50 g ,,ttyflo Super Cel" 
enth/~lt. Es werden dann noeh weitere 10 g ,,Hyflo" je Liter zugesetzt, und 
die Suspension wird mittels Vakuum filtriert. Der Riiekstand wird ver- 
worfen und  das Fil trat  wird in das gleiche Volumen gut gekfihlten Alkohols 
geg0ssen. Hiebei f/~llt neben der Hyalurons/~ure auch Koehsalz aus. Urn 
von diesem zu trennen, verf~hrt man so, da~ man die HyaluronsgurelSsung 
in dfinnem Strahl in den Alkohol gie/]t, w/~hrend man mit einem Glasstab 
umrfihrt. Die Sgure f/~llt in Fgden aus, die zuerst klebrig sind und sich als 
weil3e Spule am Glasstab ansetzen. Das Koehsalz setzt sieh zum gr5Bten 
Tell am Boden des Gef/~13es ab. Man ]5st nun  die Saure in Wasser, und 
zwar in 1/~ des Volumens des ersten Filtrats, und wiederhblt die Alkohol- 
f/~llung. Neuerliches LSsen in Wasser und Fgllen mit  dem doppelten Volumen 
gekiihlten Acetons besehlieBt die Reinigung. Die Hyalurons~urespule wird 
unter  Aeeton in m6gliehst kleinen Fasern vom Glasstab abgelSst und diese 
mit  reinem Aeeton gewaschen und ira Vakuumexsikkator getrocknet. 

Wir erhielten auf diese Weise aus ll/~kg Nabelsehnfiren zirka 1 g 
ttyalurons/~ure. Es ist anzunehmen, dab durch 5ftere Extraktion die Ausbeute 
verbessert werden kann. 

E r g e b n i s s e .  

Das E n d p r o d u k t  hat  eine faserige, asbest~hnliche Beschaffenheit.  
Der Stickstoffgehalt - -  nach K]eldahl - -  war 3,9%. Die Biure t reakt ion 
einer l~oigen Hyalurons~urelSsung war neg~tiv. Viskosit/~tsmessungen 
wurden mit  einem Ostwald-Viskosimeter mit  einer Durchlaufzei t  f/ir 
Wasser yon 114 Sek. bei 20~  durchgeftihrt.  Bei pill 7,0 erg~b eine 
Messung in  0,06-m Phosph~tpuffer  eine relative Viskosit~t yon 6,9. 
Messungen in  Veronal-Natr ium-Salzs~ure-Puffer  un te r  sonst  gleiehen 
Bedingungen  erbrach~en eine relat ive Viskosi~/~t yon 6,6. 
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D i s k u s ~ i o n .  

I n  einer ]~bersicht  yon Pantlitschlco 3 s ind fiir I-Iyalurons~ure ver- 
schiedene spezifische Viskosi t~ten angegeben.  Die W e r t e  ]iegen fiir 
ach t  verschiedene Dars te l lungsvorschr i f ten  zwischen 1,16 und  4,3. Eine  
Ausnahme  m a c h t  die Angabe  yon  Hadidian und  Pir ieL  Diese Au to ren  
konn ten  durch  ein e twas  umst~ndl iches  Veffahren  durch  E x t r a k t i o n  
mi t  Wasser  bzw. KochsalzlSsung,  S~uref~llung, enzymat i sche  Verdauung,  
Alkohol-  oder  Ammonsul fa t f~ t lung  und  schliel~lich durch  Ente iwei~ung 
mi t  Chloroform Alkohol  naeh  Sevag ein P r o d u k t  mi t  e iner  spezifischen 
Viskosi t~t  yon  8,2 gewinnen.  Wi r  glauben,  in der  beschr iebenen Methode  
einen Weg gefunden zu haben,  Hya lu rons~ure  in ~hnlieh h o c h p o l y m e r e m  
Zus t and  wie Hadidian und  Pir ie  darzuste l len,  a l lerdings auf  wesent l ich 
einfachere und  schnellere Weise.  

a M.  Pantlitschlco, Mh. Chem. 88, 1125 (1952). 

Erratum. 

In  der  Arbei t  ,,Zur Kermtnis  des Hydroxyla~at i~s  ' '  yon E. Hayelc, 
F. Miillner und ~F. KoUer, Mh. Chem. 82, 959 (1951), ist 

auf S. 965, Zeile 8 und Zeile 12 von unten ffir das theoretisehe Ver- 
h~ltnis Ca0/P~O~ 1,317 s ta r t  1,33, 

S. 966, Zeiie 1 yon oben 0,935 mg Ca ++ s t a t t  1,00 ~ g ,  
S. 966, Zeile 3 yon oben Lls ~ 1,9 �9 10 -4s s ta r t  2,6 �9 10 -4s, 
S. 966, Zeile 5 yon oben 2,17 mg Ca++ s ta r t  2,37 mg l~nd 
S. 966, Zeile 6 yon oben La0-~. 1 ,5 .10  -41 s ta r t  2,3. 10 -4~ zu setzen. 
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